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Abstract (Basic) : EP 1279372 Al 

NOVELTY - The bone screw (1), to be fitted into a bone, has a screw 
shaft (2) and screw head (3) which lies within a holder for the rod 
(16) to be mounted at the bone across the screw axis. The holder (5) 
has a drilling (8) through it, with a diameter which is larger than the 
screw shaft threading and an inner threading (10) . A locking screw (18) 

with an outer threading is screwed down through the holder drilling to 
clamp the screw head and provide a support surface for the rod. The 
holder has an outer threading (11) to take a screw cap nut (14) with a 
screw (13) insert. The two threadings (10,11) have opposing pitches. A 
surgical tool assembles the screw at the bone. 

USE - The screw is for fitting into a bone, to take a rod mounting. 

ADVANTAGE - The structure allows a sufficient torque to be applied 
to the screw, for a firm fixture in the bone. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows an exploded view of 



the bone screw assembly, 
bone screw (1) 
threaded screw shaft (2) 
screw head (3) 
rod holder (5) 
rod (6) 

holder drilling (8) 
inner threading (10) 
outer threading (11) 

screw insert (13) 

screw cap nut (14) 
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(57) Die Erfindung betrifft eine Knochenschraube 
und ein Werkzeug zum Fixieren dieser. Eine Knochen- 
schraube weist ein einen Schraubenschaft (2) und ei- 
nen Schraubenkopf (3) aufweisendes Schraubenele- 
ment (1 ) auf , ein zylindrisches Aufnahmeteil (5) mit einer 
zur Zylinderachse koaxialen Bohrung von einem Ende 
(8) des Zylinders her, eine sich quer zur Zylinderachse 
erstreckende Offnung (6) zum Aufnehmen eines mit der 
Knochenschraube zu verbindenden Stabes (16), ein In- 
nengewinde (10) an dem einen Ende (8) und eine damit 
zusammenwirkende Schraube (13), sowie ein AuBen- 
gewinde (1 1 ) an dem einen Ende (8) und eine damit zu- 
sammenwirkenden Mutter (14) auf. Beide Gewinde (10, 
11) sind gegenlaufig ausgebildet. Ein Befestigungs- 
werkzeug (21, 21') dient als Werkzeug zum Fixieren ei- 
ner Knochenschraube, mit einem zentralen Schaft (23), 
der an einem Ende zum Eingriff mit einer Schraube bzw. 
Mutter ausgebildet ist und an seinem anderen Ende ei- 
nen ersten Griff (22) aufweist, einem den zentralen 
Schaft (23) umgebenden hulsenformigen Schaft (24), 
der an einem Ende zum Eingriff mit einer Schraube bzw. 
Mutter ausgebildet ist und an seinem anderen Ende ei- 
nen zweiten Griff (25) aufweist, wobei beide Schafte 
(23, 24) gegeneinander verdrehbar sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Knochenschraube 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 Oder des 
Patentanspruchs 2, sowie ein dazugehoriges Befesti- 
gungswerkzeug zum Fixieren der Knochenschraube. 
[0002] Eine Knochenschraube ist beispielsweise aus 
der EP 0 483 242 B1 bekannt. Des weiteren ist eine Kno- 
chenschraube gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 aus der EP 0 614 649 A1 bekannt. Bei diesen 
Knochenschrauben werden hohe Drehmomente beim 
Festziehen der Schrauben sowohl zum Fixieren des 
Schraubenelementes als auch zum Fixieren des Stabes 
aufgebracht. Da die Schrauben wahrend der Operation 
- nach Einlegen des Stabes - vom Operateur endfest 
angezogen werden mussen, besteht dabei die Gefahr, 
den entsprechenden Wirbel zu verletzen. Werden die 
Schrauben nicht ausreichend endfest angezogen, be- 
steht die Gefahr, daB sich die Schrauben/Stabverbin- 
dungen losen und die Knochenschraube ihre f ixierte Po- 
sition verliert. 

[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung, die Fixiermog- 
lichkeit der Knochenschraube zu verbessern, urn zum 
Einen ausreichend hohe Drehmomente zum dauerhaf- 
ten Fixieren der Schrauben aufbringen zu konnen, und 
urn zum anderen ein Ubertragen von Abstutzmomenten 
auf den Knochen bzw. den Wirbel beim Verschrauben 
zu vermindern bzw. zu vermeiden. 
[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Knochen- 
schraube gemaB Anspruch 1 Oder 2 sowie durch ein Be- 
festigungswerkzeug gemaB Anspruch 12 gelost. 
[0005] Durch die gegenlaufige Verschraubung kon- 
nen beide Schraubelemente gleichzeitig fixiert werden. 
Dabei dient das jeweilige Abstutzmoment, das beim 
Festschrauben eines Schraubelements auftritt, gleich- 
zeitig als ein die Verschraubung des anderen Schrau- 
belementes unterstutzendes Drehmoment. Dadurch 
konnen hohere Drehmomente aufgebracht werden, 
ohne daB dabei ein gefahrliches Drehmoment in den 
Knochen des Patienten eingeleitet wird. 
[0006] Mit dem erfindungsgemaBen Werkzeug ist es 
moglich, ein hohes Drehmoment in zwei entgegenge- 
setzte Richtungen aufzubringen, so daB diese sich na- 
hezu aufheben. Ferner ist es dem Benutzer moglich, auf 
einfache Weise, das Drehmoment fur beide Schrau- 
belemente individuell zu variieren. 
[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0008] In der nachfolgenden Beschreibung von be- 
vorzugten Ausfuhrungsformen wird die Erfindung unter 
Bezugnahme auf die Figuren erlautert. Von den Figuren 
zeigen: 

Fig. 1: eine Explosionsdarstellung einer ersten Aus- 
fuhrungsform einer erfindungsgemaBen Kno- 
chenschraube, teilweise in geschnittener Dar- 
stellung; 



Fig. 2: eine teilweise geschnittene Darstellung der 
ersten Ausfuhrungsform in zusammengebau- 
ten Zustand; 

eine alternative Ausfuhrungsform einer Kno- 
chenschraube in vergroBerter und teilweise 
geschnittener Darstellung; 

die Seitenansicht einer ersten Ausfuhrungs- 
form eines Befestigungswerkzeugs; 

die Seitenansicht des Befestigungswerk- 
zeugs aus Fig. 4 in geschnittener Darstellung; 

die Seitenansicht einer zweiten Ausfuhrungs- 
form eines Befestigungswerkzeugs; 

die Seitenansicht des Befestigungswerk- 
zeugs aus Fig. 6 in geschnittener Darstellung; 

einen Ausschnitt C aus Fig. 7 in vergroBerter 
Darstellung. 

Erste Ausfuhrungsform 

[0009] Fig. 2 zeigt eine Knochenschraube in zusam- 
mengebauten Zustand. Sie weist ein eigentliches 
Schraubenelement 1 mit einem Schraubenschaft 2 mit 
einem Gewindeabschnitt 2a und einem Kopf 3 auf. Der 
Kopf ist kugelsegmentformig ausgebildet. Koaxial zur 
Gewindeachse und auf dem dem Gewindeabschnitt 2a 
gegenuberliegenden Ende weist der Kopf 3 eine Aus- 
nehmung 4 zum Ineingriffbringen mit einem Inbus- 
schlussel auf. Die Ausnehmung 4 kann aber auch eine 
andere geeignete Form haben. 
[001 0] Die Knochenschraube umfaBt ferner ein zylin- 
drisch ausgebildetes Aufnahmeteil 5. Dieses weist an 
seinem einen Ende eine axialsymmetrisch ausgerichte- 
te erste Bohrung 7 auf, deren Durchmesser groBer als 
der des Gewindeabschnittes 2a und kleiner als der des 
Kopfes 3 ist. Das Aufnahmeteil 5 weist ferner eine ko- 
axiale zweite Bohrung 8 auf, die auf dem der ersten Boh- 
rung 7 gegenuberliegenden Ende often ist und deren 
Durchmesser so groB ist, daB das Schraubenelement 
durch das offene Ende mit seinem Gewindeabschnitt 
durch die erste Bohrung 7 hindurch und mit dem Kopf 
3 bis zum Grund der zweiten Bohrung 8 fuhrbar ist. Zwi- 
schen der ersten und der zweiten Bohrung ist ein kleiner 
koaxialer Abschnitt 9 vorgesehen, der unmittelbar an 
die erste Bohrung 7 angrenzt und zum offenen Ende hin 
spharisch ausgebildet ist, wobei der Radius im wesent- 
lichen gleich dem Radius des kugelsegmentformigen 
Abschnittes des Kopfes 3 ist. Angrenzend an den Ab- 
schnitt 9 weist die zweite Bohrung 8 einen Zylinderab- 
schnitt 1 7 auf, an den sich ein bis zum freien Ende hin 
erstreckendes Innengewinde 10anschlieBt. Das Innen- 
gewinde 1 0 ist in der vorliegenden Ausfuhrungsform als 
Rechtsgewinde ausgebildet. 
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[001 1 ] Ferner weist das Aufnahmeteil 5 eine Off nung 
in Form einer zur Mitte des Teiles symmetrisch ange- 
ordneten U-formigen Ausnehmung 6 auf, deren Grund 
zu der ersten Bohrung 7 hin gerichtet ist und deren bei- 
den Seitenschenkel sich zu dem der ersten Bohrung 7 
abgewandten offenen Ende hin erstrecken. Am freien 
Ende der Schenkel der U-formigen Ausnehmung 6 ist 
ein AuBengewinde 11 vorgesehen. Das AuBengewinde 
11 ist in der vorliegenden Ausfuhrungsform als Linksge- 
winde ausgebildet. 

[0012] In dem Zylinderabschnitt 1 7 wird ein Druckele- 
ment 18 aufgenommen, das so ausgebildet ist, daG es 
auf seiner dem Kopf 3 zugewandten Seite eine sphari- 
sche Ansenkung 19 aufweist, deren Radius im wesent- 
lichen gleich dem Radius des kugelsegmentformigen 
Abschnittes des Kopfes 3 ist. Der AuGendurchmesser 
des Druckelementes 1 8 ist so gewahlt, daG das Druk- 
kelement 18 in dem Zylinderabschnitt 17 eine Gleitbe- 
wegung ausfuhren kann, d.h. in dem Zylinderabschnitt 
17 zu dem Kopf 3 hin verschiebbar ist. Vorzugsweise 
weist das Druckelement 18 eine koaxiale Bohrung 20 
auf, die einen Zugriff zur Ausnehmung 4 und auch ein 
leichteres Zugreifen auf das Druckelement 18 ermog- 
licht. 

[0013] Ferner ist eine Fixierschraube 1 3 vorgesehen, 
die ein mit dem Innengewinde tOzusammenpassendes 
AuBengewinde, d.h. ein Rechtsgewinde, aufweist. 
[0014] Daruber hinaus ist eine Sicherungsm utter 14 
vorgesehen, mit einem Innengewinde, das mit dem Au- 
Gengewinde 11 zusammenpaGt, d.h. mit einem Links- 
gewinde. 

[0015] Im Einsatz wird das Schraubenelement 1 vom 
offenen Ende der zweiten Bohrung 8 her in die erste 
Bohrung 7 eingefuhrt. Mit einem entprechenden Werk- 
zeug wie beispielsweise einem Inbusschlussel kann an- 
schlieGend das Schraubenelement 2 in den Knochen 
eingeschraubtwerden. Dann werdennacheinanderdas 
Drukkelement 18 und der Stab 16 eingesetzt. Das 
Schraubenelement 1 und das Aufnahmeteil 5 sind in 
diesem Zustand noch voll gegeneinander verschwenk- 
bar. Danach wird die Fixierschraube 13 in das Innenge- 
winde 10 des Aufnahmeteils 5 eingeschraubt. Dabei 
druckt die Fixierschraube 13 gegen den Stab 16, der 
wiederum gegen das Druckelement 18 druckt, das 
schlieGlich den Kopf 3 gegen die Bohrung 7 druckt. Da- 
durch werden das Schraubenelement 1 und das Auf- 
nahmeteil 5 zueinander sowie der Stab 16 fixiert. 
[0016] Gleichzeitig oder danach wird die Sicherungs- 
mutter 14 in zur Schraubrichtung der Fixierschraube 13 
entgegengesetzter Schraubrichtung auf das AuGenge- 
winde 11 des Aufnahmeteils 5 aufgeschraubt. Die Si- 
cherungsmutter 14 und die Fixierschraube 13 werden 
getrennt voneinander solange gedreht, bis jedes der 
beiden Teile die gewunschte Haltekraft auf den Stab 1 6 
ausubt. 

[0017] Durch die gegenlaufigen Gewinde sind beim 
Anziehen der Fixierschraube 13 und der Sicherungs- 
mutter 14 die Verschraubungsdrehrichtungen gegen- 



iaufig. Der wesentliche Vorteil liegt darin, daG der Ope- 
rateurbeim Anziehen ein starkeres Drehmomentan bei- 
den Verschraubungen aufbringen kann, ohne daG ein 
Drehmoment in den Knochen eingeleitet wird, bzw. daG 

5 durch jeweiliges Gegenhalten des einen Werkzeugs 
beim Anziehen der Verschraubung mit dem anderen 
Werkzeug die Verschraubungen wieder gelost werden. 
Vielmehr wird die Festigkeit der Verschraubungen 
durch das gegenseitige Abstutzen der Gegendrehmo- 

10 mente in die Anziehrichtung der jeweiligen Verschrau- 
bung gesichert Oder gar verstarkt. 

Zweite Ausfuhrungsform 

15 [0018] Im folgenden wird eine zweite Ausfuhrungs- 
form gemaG Fig. 3 beschrieben. UbereinstimmendeTei- 
te sind jeweils mit den gleichen Bezugszeichen verse- 
hen und es wird auf deren Beschreibung in der ersten 
Ausfuhrungsform verwiesen. 

20 [0019] Das Schraubenelement 1 sowie das Aufnah- 
meteil 5 stimmen mit der ersten Ausfuhrungsform uber- 
ein. Abweichend von der oben beschriebenen Ausfuh- 
rungsform ist eine Kopf-Fixierschraube 12 und eine 
Stab-Fixierschraube 13' vorgesehen. Die Kopf-Fixier- 

25 schraube 12 ist zwischen dem Innendurchmesser 10 
des Aufnahmeteils 5 und dem AuGendurchmesser der 
Stab-Fixierschraube 13' vorgesehen. Die Stab-Fixier- 
schraube 13' hat einen kleineren AuGendurchmesser 
als die Fixierschraube 13 der ersten Ausfuhrungsform. 

30 [0020] Die Kopf-Fixierschraube 12 hat ein AuGenge- 
winde, das mit dem Innengewinde 10 des Aufnahme- 
teils zusammenpaGt. In der vorliegenden Ausfuhrungs- 
form handelt es sich hierbei urn ein Rechtsgewinde. Fer- 
ner ist die Kopf-Fixierschraube 12 mit einer koaxialen 

35 Bohrung versehen, die ein Innengewinde 15 aufweist, 
das mit dem AuGengewinde der Stab-Fixierschraube 
13' zusammenpaGt. In der vorliegenden Ausfuhrungs- 
form handelt es sich hierbei urn ein Linksgewinde. 
[0021 ] Im Unterschied zur ersten Ausfuhrungsform ist 

40 das Druckelement 18' als langliches zylindrisches Ele- 
ment ausgebildet, daG sich vom Kopf 3 bis uber den 
Stab 1 6 hinaus an die Unterseite der Kopf-Fixierschrau- 
be 12 erstreckt. Das Druckelement 18' hat eine zum 
zweiten Ende 8 hin offene U-formige Ausnehmung 1 8c', 

45 die sich parallel zur U-formigen Ausnehmung 6 des Auf- 
nahmeteils 5 erstreckt, zur Aufnahme des Stabes 16. 
Der Grund ist zylinderformig ausgebildet, so daB der 
Stab 16 aufgenommen werden kann. Die in Richtung 
der Zylinderachse des Aufnahmeteils 5 gesehene Tiefe 

50 der U-formigen Ausnehmung des Druckelements 1 8' ist 
groGer als der Durchmesser des aufzunehmenden Sta- 
bes 16, so daG das Druckelement 18' mit seitlichen 
Schenkeln 18a* und 18b' uber den Stab 16 nach oben 
vorsteht. Am Grund der U-formigen Ausnehmung kann 

55 sich eine koaxiale Bohrung anschlieBen, deren Durch- 
messer kleiner als der Durchmesser des aufzunehmen- 
den Stabes 1 6 ist. 

[0022] Im Einsatz wird zunachst wie in der ersten Aus- 
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fuhrungsform das durch die zweite Bohrung 8 in die 
Bohrung 7 eingesetzte Schraubenelement 1 mit dem 
bereits integrierten Druckelement 1 8' durch Einschrau- 
ben der Kopf-Fixierschraube 1 2 so auf den Kopf 3 ge- 
druckt, daB dieser eine vorlaufige Drehstabilisierung er- 
fahrt. Dann wird der Stab 16 in die U-formigen Ausneh- 
mungen des Aufnahmeteils und des Druckelementes 
eingelegt. AnschlieBend wird die Stab-Fixierschraube 
13' in die Kopf-Fixierschraube 12 eingeschraubt und 
druckt gegen den Stab 16 in den Grund der Ausneh- 
mung des Druckelements 18' und fixiert den Stab 16. 
[0023] SchlieBlich konnen gleichzeitig sowohi die 
Stab-Fixierschraube 12 im Uhrzeigersinn als auch die 
Kopf-Fixierschraube 13' im Gegenuhrzeigersinn mit der 
gewunschten Haltekraft angezogen werden. 
[0024] Beiden Ausfuhrungsbeispielen ist gemein- 
sam, daB in den Schraubelementen jeweils Schlitze, 
Bohrungen, etc. vorgesehen sind, die es erlauben, mit 
einem Drehwerkzeug gedreht zu werden. Vorteilhafter- 
weise werden die beiden Schrauben gleichzeitig ange- 
zogen, da dann die Vorteile der gegenlaufigen Drehmo- 
mente zum Tragen kommen. 

[0025] Bei dieser Ausfuhrungsform sind die Ver- 
schraubungsdrehrichtungen beim Anziehen der Stab- 
Fixierschraube 13' und der Kopf-Fixierschraube 12 ge- 
genlaufig. Der wesentliche Vorteil liegt darin, daB der 
Operateur beim Anziehen ein starkeres Drehmoment 
an beiden Verschraubungen aufbringen kann, ohne daB 
ein Drehmoment in den Knochen eingeleitet wird, bzw. 
daB durch jeweiliges Gegenhalten des einen Werkzeu- 
ges beim Anziehen der - Verschraubung mit dem ande- 
ren Werkzeug die Verschraubungen wieder gelost wer- 
den. Vielmehr wird die Festigkeit der Verschraubungen 
durch das gegenseitige Abstutzen der Gegendrehmo- 
mente in die jeweilige Anziehrichtung der jeweiligen 
Verschraubung gesichert Oder gar verstarkt. 
[0026] Im ubrigen konnen die jeweiligen Drehrichtun- 
gen der Gewinde selbstverstandlich auch umgekehrt 
vorgesehen werden, d.h. was in den obigen Ausfuh- 
rungsformen als Rechtsgewinde ausgefuhrt war, kann 
als Linksgewinde ausgefuhrt sein, und was in den obi- 
gen Ausfuhrungsformen als Linksgewinde ausgefuhrt 
war, kann als Rechtsgewinde ausgefuhrt sein. 

Erste Ausfuhrungsform eines Werkzeuges 

[0027] Im Folgenden wird ein Werkzeug, im nachfol- 
genden als Befestigungswerkzeug bezeichnet, be- 
schrieben, das dazu geeignet ist, die beiden Verschrau- 
bungen der beiden vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen gleichzeitig anzuziehen. 
[0028] Die Fign. 4 und 5 zeigen eine erste Ausfuh- 
rungsform eines Befestigungswerkzeugs 21 . Das Befe- 
stigungswerkzeug 21 weist einen ersten Griff 22 auf, 
von dem sich ein erster Schaft 23 aus erstreckt. Der er- 
ste Schaft ist drehfest mit dem ersten Griff 22 verbun- 
den. Am Ende des Schafts 23 ist ein erstes Schraub- 
bzw. Eingreifelement 27 vorgesehen. Der erste Schaft 



23 ist von einem zweiten, hohlen Schaft 24 umgeben. 
Ein dem ersten Griff 22 zugewandtes Ende des zweiten, 
hohlen Schaftes 24 ist als zweiter Griff 25 ausgebildet. 
Am anderen Ende des zweiten, hohlen Schaftes 24 ist 

5 ein zweites Schraub- bzw. Eingreifelement 26 vorgese- 
hen. Das zweite Schraub- bzw. Eingreifelement 26 um- 
gibt das erste Schraub- bzw. Eingreifelement 27 kon- 
zentrisch. Der erste Schaft 23 und der zweite, hohle 
Schaft 24 sind gegeneinander verdrehbar (Pfeile A und 

10 B in Fig. 4). 

Funktionsweise 

[0029] Urn eine Knochenschraube beispielsweise der 

is zweiten Ausfuhrungsform zu fixieren wird ein erstes und 
zweites Schraub- bzw. Eingreifelement 26, 27 mit der 
Kopf-Fixierschraube 12 und der Stab-Fixierschraube 
13' in Eingriff gebracht. Eine Hand umgreift dabei den 
ersten Griff 22, wahrend die andere Hand den zweiten 

20 Griff 25 umgreift. Durch Drehen der beiden Griffen in 
entgegengesetzte Drehrichtungen werden die ersten 
und zweiten Schraub- bzw. Eingreifelemente 26, 27 
ebenfalls in entgegengesetzte Richtungen verdreht und 
angezogen. Es ist auch moglich, die Drehbewegungen 

25 des ersten Oder des zweiten Griffs 22, 25 unterschied- 
lich durchzufuhren Oder beispielsweise nur einen Griff 
zu drehen und den anderen Griff lediglich zu fixieren. 
Das heiBt, die Drehbewegungen konnen je nach Bedarf 
an Drehmoment variiert werden. Da die Drehmomente 

30 in entgegengesetzten Drehrichtungen wirken, wird kein 
Drehmoment in die Knochenschraube eingeleitet, wo- 
durch eine Gefahrdung des Patienten ausgeschlossen 
werden kann. Vielmehr heben sich die gegenlaufigen 
Drehmomente gegenseitig auf, so daB kein Drehmo- 

35 ment auf das Schraubenelement 1 wirkt. Ein weiterer 
Vorteil liegt darin, daB durch die konzentrische Anord- 
nung der ersten und zweiten Schraub- bzw. Eingreife- 
lemente 26, 27 nur ein kleiner Raum bendtigt wird, was 
bei einer Operation von groBem Vorteil ist, da das Ope- 

^0 rationsfeld stets nur begrenzt ist. 

Zweite Ausfuhrungsform eines Befestigungswerkzeugs 

[0030] Im Folgenden wird ein Befestigungswerkzeug 
45 gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform beschrieben. 
Ubereinstimmende Teile sind jeweils mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen und es wird auf deren Be- 
schreibung in der vorigen Ausfuhrungsform verwiesen. 
[0031] Die Fign. 6 bis 8 zeigen eine zweite Ausfuh- 
50 rungsform eines Befestigungswerkzeugs 21 '. Wie in der 
ersten Ausfuhrungsform weist das Befestigungswerk- 
zeug 21' einen ersten Griff 22 auf, von dem sich ein er- 
ster, zentraler Schaft 23 aus erstreckt. Der zentrale 
Schaft ist drehfest mit dem ersten Griff 22 verbunden. 
55 Am Ende des zentralen Schaftes 23 ist ein erstes 
Schraub- bzw. Eingreifelement 27 vorgesehen. 
[0032] Im Unterschied zur ersten Ausfuhrungsform 
besteht der erste Schaft aus einem ersten Schaftab- 
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schnitt 23a und einem zweiten Schaftabschnitt 23b. 
[0033] Zwischen dem ersten Schaftabschnitt 23a und 
dem zweiten Schaftabschnitt 23b ist ein Getriebe ange- 
ordnet. Das Getriebe ist in den Fign. 7 und 8 im Schnitt 
dargestellt. Im foigenden wird auf die vergroBerte Dar- 
stellung in Fig. 8 verwiesen. Das Getriebe besteht aus 
einem Getriebegehause 30, das aus einem ersten Dek- 
kel 32, einem im wesentlichen zylindrischen Hulsenbau- 
teil 33 und einem zweiten Deckel 35 zusammengesetzt 
ist. Der erste und der zweite Deckel 32, 35 ist jeweils 
uber nicht dargestellte Senkschrauben mit dem Hulsen- 
bauteii 33 verschraubt. Der erste Deckel 33 besitzt eine 
zentrale Bohrung 32a, durch die der erste Schaftab- 
schnitt 23a ins Innere des Getriebegehauses ragt. Ge- 
geniiber fluchtend ist im zweiten Deckel 35 ebenfalls ei- 
ne Bohrung 35a vorgesehen, durch die der zweite 
Schaftabschnitt 23b ins Innere des Getriebegehauses 
ragt. An den im Inneren des Getriebegehauses 30 be- 
findlichen Enden der ersten und zweiten Schaftab- 
schnitte 23a, 23b sind Zahnrader 37, 38 drehfest ange- 
ordnet. Die Bef estigung der beiden Zahnrader erf olgt je- 
weils uber Stifte 39, 40, die sich quer zum ersten Schaft 
durch eine Bohrung erstrecken, die sowohl durch das 
erste und zweite Zahnrad als auch durch die erste und 
zweite Schaftabschnitte geht. Dadurch sind die Zahnra- 
der drehfest mit den jeweiligen Schaftabschnitten ver- 
bunden. In der vorliegenden Ausfuhrungsform sind die 
Zahnrader als Kegelrader ausgebildet. 
[0034] In dem Hulsenbauteil 33 sind quer zur Achsen- 
richtung des ersten und zweiten Schaftes 23, 24 zwei 
sich einander gegenuberliegende koaxiale Bohrungen 
angeordnet, durch die eine Achse 34 gesteckt wird. Auf 
der Achse 34 sind zwei Zahnrader 41 , 42 drehbar gela- 
gert. In dieser Ausfuhrungsform sind die Zahnrader Ke- 
gelrader. Die Kegelrader 41 , 42 walzen sowohl mit dem 
Zahnrad 37 des ersten Schaftabschnittes 23a als auch 
mit dem Zahnrad 38 des zweiten Schaftabschnittes 23b. 
[0035] Der erste Schaftabschnitt 23a dient dabei als 
Eingangswelle und der zweite Schaftabschnitt 23b kann 
als Ausgangswelle dienen. Ein von dem ersten Schaft- 
abschnitt 23a eingeleitetes Drehmoment wird uber die 
Zahnrader 41, 42 an das Zahnrad 38 des zweiten 
Schaftabschnittes 23b ubertragen. Dabei wird die Dreh- 
richtung umgekehrt, so da(3 der zweite Schaftabschnitt 
23b in einer dem ersten Schaftabschnitt 23a entgegen- 
gesetzten Richtung dreht. 

[0036] Desweiteren ist der zweite, hohle Schaft 24 
uber mindestens einen Stift 36, im vorliegend Fall uber 
zwei Stifte, drehfest mit dem Deckel 35 des Getriebe- 
gehauses verbunden. Dadurch wird bei Drehen des Ge- 
triebegehause der zweite, hulsenformige Schaft 24 
ebenfalls gedreht. Durch die Kopplung des hulsenfor- 
migen Schaftes 24 mit dem Getriebegehause und durch 
die Kopplung der beiden Zahnrader 41 , 42 uber die Ach- 
se 34 mit dem Getriebegehause kann bei Festlegen des 
zweiten Schaftabschnittes 23b eine Drehung des ersten 
Schaftabschnittes 23a uber das Getriebegehause 30 
auf den hulsenformigen Schaft 24 ubertragen werden. 



[0037] Wie in der ersten Ausfuhrungsform ist am En- 
de des zweiten Schaftabschnittes 23b des ersten Schaf- 
. tes 23 ein erstes Schraub- bzw. Eingreifelement 27 vor- 
gesehen. Ebenso ist der erste Schaft 23 von dem hul- 

5 senformigen Schaft 24 umgeben. Das Getriebegehau- 
se bildet hier an den dem ersten Griff 22 zugewandten 
Ende des hulsenformigen Schaftes 24 einen zweiten 
Griff 25. Am anderen Ende des hulsenformigen Schaf- 
tes 24 ist ein zweites Schraub- bzw. Eingreifelement 26 

10 vorgesehen. Das zweite Schraub- bzw. Eingreifelement 
26 umgibt das erste Schraub- bzw. Eingreifelement 27 
konzentrisch. Der zentrale Schaft 23 und der hulsenfor- 
mige Schaft 24 sind gegeneinander verdrehbar. 

15 Funktionsweise 

[0038] Urn beispielsweise eine Knochenschraube der 
zweiten Ausfuhrungsform zu fixieren wird das erste und 
das zweite Schraub- bzw. Eingreifelement 26, 27 mit der 

20 Kopf-Fixierschraube 12 und der Stab-Fixierschraube 
13' in Eingriff gebracht. Eine Hand umgreift dabei den 
ersten Griff 22, wahrend die andere Hand das Getrie- 
begehause 30 umgreift, das als zweiter Griff dient. 
Durch Drehen der beiden Griffe in entgegengesetzte 

25 Drehrichtungen werden die ersten und zweiten 
Schraub- bzw. Eingreifelemente 26, 27 ebenfalls in ent- 
gegengesetzte Richtungen verdreht und angezogen. 
Es ist auch moglich, die Drehbewegungen des ersten 
oder des zweiten Griffs bzw. Getriebegehauses 22, 30 

30 unterschiedtich durchzufuhren Oder beispielsweise nur 
einen Griff zu drehen und den anderen Griff bzw. das 
Getriebegehause lediglich zu fixieren. Das heiBt, die 
Drehbewegungen konnen je nach Bedarf an Drehmo- 
ment variiert werden. Da die Drehmomente in entge- 

35 gengesetzten Drehrichtungen wirken, wird kein Dreh- 
moment in das Schraubenelement 1 der Knochen- 
schraube eingeleitet, wodurch eine Gefahrdung des Pa- 
tienten ausgeschlossen werden kann. Selbst wenn das 
Getriebegehause 30 lediglich fixiert gehalten wird und 

40 ein Drehmoment nur uber den ersten Griff 22 in das Be- 
festigungswerkzeug eingeleitet wird, wird das Drehmo- 
ment uber das Getriebegehause 30 sowohl auf den 
zweiten Schaftabschnitt 23b des zentralen Schaftes 23 
als auch auf den zweiten hulsenformigen Schaft 24 

45 ubertragen, wobei die Drehmomente unterschiedliche 
Richtungen besitzen. 

[0039] Wie in der ersten Ausfuhrungsform liegt ein 
weiterer Vorteil darin, daG durch die konzentrische An- 
ordnung der ersten und zweiten Schraub- bzw. Eingrei- 

50 felemente 26, 27 nur ein kleiner Raum benotigt wird, 
was bei einer Operation von groBem Vorteil ist, da das 
Operationsfeld stets nur begrenzt ist. 
[0040] Die Knochenschraube ist nicht auf die hier be- 
schriebende Ausfuhrungsform als Polyaxialschraube 

55 beschrankt. Vielmehr kann die Knochenschraube auch 
als Monoaxialschraube ausgebildet sein, wonach der 
Schraubenkopf 3 und das Aufnahmeteil 5 einstuckig 
ausgebildet sind. 



5 



9 



EP 1 279 372 A1 



10 



Patentanspruche 

1 . Knochenschraube mit 

einem einen Schraubenschaft (2) und einen 
Schraubenkopf (3) aufweisenden Schraubenele- 
ment (1), 

einem zylindrischen Aufnahmeteil (5) fur die Auf- 
nahme eines Stabes (1 6) mit einer zur Zylinderach- 
se koaxialen Bohrung von einem Ende (8) des Zy- 
linders her, 

einer sich quer zur Zylinderachse erstreckenden 
Offnung (6) zum Aufnehmen des mit der Knochen- 
schraube zu verbindenden Stabes (16), einem In- 
nengewinde (10) an dem einen Ende (8) und einer 
damit zusammenwirkenden Schraube (13), 
einem AuBengewinde (11) an dem einen Ende (8) 
und einer damit zusammenwirkenden Mutter (14) 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Gewin- 
de (10, 1 1 ) gegenlaufig ausgebildet sind. 

2. Knochenschraube mit 

einem einen Schraubenschaft (2) und einen 
Schraubenkopf (3) aufweisenden Schraubenele- 
ment (1), 

einem zylindrischen Aufnahmeteil (5) fur die Auf- 
nahme eines Stabes (1 6) mit einer zur Zylinderach- 
se koaxialen Bohrung von einem Ende (8) des Zy- 
linders her und einer sich quer zur Zylinderachse 
erstreckenden Offnung (6) zum Aufnehmen des mit 
der Knochenschraube zu verbindenden Stabes 
(16), einem Innengewinde (10) an dem einen Ende 
(8) und einer damit zusammenwirkenden ersten 
Schraube (12), die eine Zentralbohrung (12a) mit 
einem Innengewinde (15) aufweist, und einer mit 
dem Innengewinde (15) zusammenwirkenden 
zweiten Schraube (13') zum Fixieren des Stabes 
(16) 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Gewin- 
de (10, 15) gegenlaufig ausgebildet sind. 

3. Knochenschraube gemaB Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schraubenkopf 
(3) und das Aufnahmeteil (5) einstuckig ausgebildet 
sind. 

4. Knochenschraube gemaB Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offnung (6) als ei- 
ne zu dem einen Ende (8) hin offene U-formige Aus- 
nehmung ausgebildet ist. 

5. Knochenschraube gemaB Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch ein auf den Schraubenkopf (3) des 
eingesetzten Schraubenelementes (1) einwirken- 
des Druckelement (18), das im Aufnahmeteil (5) 
oberhalb des Schraubenkopfes (3) angeordnet ist. 

6. Knochenschraube gemaB Anspruch 2, gekenn- 
zeichnet durch ein auf den Schraubenkopf (3) des 



eingesetzten Schraubenelementes (1) einwirken- 
des Druckelement (18 1 ), das im Aufnahmeteil (5) 
oberhalb des Schraubenkopfes (3) angeordnet ist. 

5 7. Knochenschraube gemaB dem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Druckelement (18') mit der ersten Schraube (12) 
einstuckig ausgebildet ist. 

10 8. Knochenschraube gemaB dem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Druckelement (18') eine Ausnehmung (18c 1 ) zur 
Aufnahme des Stabes (16) aufweist deren Tiefe in 
axialer Richtung groBer als der Durchmesser des 

15 Stabes (16) ist. 

9. Knochenschraube gemaB Anspruch 2, desweiteren 
gekennzeichnet durch einen Sprengring (14'), der 
am AuGenumfang des einen Endes (8) des Aufnah- 

20 meteils (5) in Umfangsrichtung vorgesehen ist. 

10. Knochenschraube gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mutter (14) soweit auf 
das zylindrtsche Aufnahmeteil (5) aufschraubbar 

25 ist, daB sie auf den Stab (16) druckt und diesen 
durch Druck fixiert. 

11. Knochenschraube gemaB Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Schraube (13') 

30 soweit in die erste Schraube (12) einschraubbar ist, 
daB sie auf den Stab (16) druckt und diesen durch 
Druck fixiert. 

12. Befestigungswerkzeug (21, 21') zum Fixieren einer 
35 Knochenschraube gemaB einem der Anspruche 1 

bis 11, mit einem zentralen Schaft (23), der an ei- 
nem Ende zum Eingriff mit einer Schraube bzw. 
Mutter ausgebildet ist und an seinem anderen Ende 
einen ersten Griff (22) aufweist, einem den zentra- 

40 len Schaft (23) umgebenden hulsenformigen Schaft 
(24), der an einem Ende zum Eingriff mit einer 
Schraube bzw. Mutter ausgebildet ist und an sei- 
nem anderen Ende einen zweiten Griff (25) auf- 
weist, wobei beide Schafte (23, 24) gegeneinander 

45 verdrehbar sind. 

13. Befestigungswerkzeug (2V) gemaB dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB 

der zentrale Schaft (23) in Langsrichtung in einen 
so ersten Schaftabschnitt (23a) und einen zweiten 
Schaftabschnitt (23b) aufgeteilt ist, zwischen denen 
ein Getriebe mit einer mit dem ersten Schaftab- 
schnitt (23a) verbundenen Eingangsseite und einer 
mit dem zweiten Schaftabschnitt (23b) verbunde- 
55 nen Ausgangsseite angeordnet ist, wobei das Ge- 
triebe so ausgebildet ist, daB die Drehrichtung ei- 
nes auf der Eingangsseite eingehenden Drehmo- 
mentes an der Ausgangsseite umkehrbar ist, und 
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wobei das Getriebe ein Getriebegehause (30) auf- 
weist, mit dem der hulsenformige Schaft (24) dreh- 
fest verbunden ist, so daB das in den ersten Schaft- 
abschnitt (23a) eingeleitete Eingangsdrehmoment 
als ein entgegengesetzt gerichtetes Ausgangs- 5 
drehmoment an dem zweiten Schaftabschnitt (23b) 
des zentralen Schaftes (23) und/oder als ein zum 
Eingangsdrehmoment gleichgerichtetes Aus- 
gangsdrehmoment an dem hulsenformigen Schaft 
(24) ableitbar ist. n 

14. Befestigungswerkzeug (2V) gemaB dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Getriebegehause (30) den zweiten Griff bildet, 

so daB ein uber den ersten Griff (22) oder das Ge- 15 
triebegehause (30) eingeleitetes Drehmoment 
durch Festlegen des ersten Griffs (22) oder des Ge- 
triebegehauses (30) zu gewunschten Anteilen auf 
den zentralen Schaft (23) und den hulsenformigen 
Schaft (24) in jeweils entgegengesetzten Richtun- 20 
gen ubertragbar ist. 

15. Befestigungswerkzeug (21 ') gemaB Anspruch 12 
oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB 25 

der erste Schaftabschnitt (23a) des zentralen 
Schaftes (23) durch eine im Getriebegehause (30) 
vorgesehene erste Bohrung (32a) drehbar gelagert 
ist und am Ende mit einem ersten Zahnrad (37) 
drehfest verbunden ist, 30 
der zweite Schaftabschnitt (23b) des zentralen 
Schaftes (23) durch eine im Getriebegehause (30) 
vorgesehene zweite Bohrung (35a) drehbar gela- 
gert ist und am Ende mit einem zweiten Zahnrad 
(38) drehfest verbunden ist, und daB im Getriebe- 35 
gehause (30) mindestens ein drittes Zahnrad (41, 
42) drehbar gelagert ist, das mit dem ersten und 
zweiten Zahnrad (37, 38) in Eingriff steht. 

16. Befestigungswerkzeug (21 ') gemaB dem vorherge- *o 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB 
das dritte Zahnrad (41 , 42) drehbar auf einer senk- 
recht zur Achse der beiden Schafte (23, 24) stehen- 
den Achse (34) gelagert ist. 

45 

17. Befestigungswerkzeug (2V) gemaB einem der bei- 
den vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein viertes Zahnrad (42) vorge- 
sehen ist, das dem dritten Zahnrad (41) gegenuber 
angeordnet ist. 50 

18. Befestigungswerkzeug (2V) gemaB dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die Achse (34) von einer Seite des Getriebe- 
gehauses (30) zur anderen Seite erstreckt und die 55 
dritten und vierten Zahnrader (41 , 42) gemeinsam 
darauf gelagert sind. 



19. Befestigungswerkzeug (21 ') gemaB einem der An- 
spruche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zahnrader (37, 38, 41 , 42) als Kegelrader aus- 
gebildet sind. 
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